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© 2-Komponenten-Polyurethanschaumsystem und Verfahren zu seiner Herstellung 

(§7) Die Erfindung betrifft ein 2-Komponenten-Polyurethan- 
schaumsystem auf Basis eines aus wenigstens einem Polyol 
und wenigstens einem Polyisocyanat gebildeten Prapoly- 
mers mit reaktiven Isocyanatgruppen zur Ausbringung aus 
Druckbehaltern, welches aus dem Prapolymer, wenigstens 
eirier davon getrennten und damit reaktiven Polyhydroxyver- 
bindung, einem Treib- und Schaummittel, sowie gegebenen- 
fails ubfichen Weichmachern, Flammschutzmitteln, 
Schaumstabilisatoren, Katalysatoren, viskositatsvermindern- 
den Losungsmitteln und/oder anderen ubiichen Hilfsstoffen 
besteht und dadurch gekennzeichnet ist, daS das Prapoly- 
mer eines mit einer Viskositat von 500 bis 12000 mPa-s bei 
20°C ist und als Treib- und Schaummittel ein Edelgas, 
Stickstoff, Sauerstoff. Wasserstoff, Luft, Kohlendioxid und/ 
oder Distickstoffmonoxid in einer Menge von 0,5 bis 35 
Gew.-%, bezogen auf das Prapolymer, zugegen ist, sowie 
ein Verfahren zu seiner Herstellung. 
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^ * r a ^mfft e inla«rstabnes2-KomponentensystemzurHerstellungem 

Die Erfindung betn « in J^ ist, wie Trichlorfluormetharv Dichlordifluor- 

SthTi" ffi nachgew.esenermaBen ozonschadigenden Character haben. D,e 

SrfS^^ einem Vernetzungspanner und einem 

2-Komponenten-PoIyuret^ 

sum von Tiirzargtn. zum Abdiehten von Momagefugen an Fenstern and RolladcnkaSKn, z«m isolieren. 

MA- 
SSES 

sonnO an riaktiven Isocyanatgrappen wird anschlieBend mit Tre.bgas beauIschlagL Das Druckgas erfulll lolgcn 
de Aufgaben: Es ist 

1 Austreibgas der Schaummasse aus dem Druckbehalter, 

2. Verschaumungsmittel fur die Schaummasse und vor allem auch 

3. Losemittel zur Viskositatserniedrigung des Prapolymers. 

Urn ein applikationsfahiges Schaumsystem zu erhalten. muQ das hochviskose Mpoginer mittels Treibgasen. 
langtdieEmwicklungeinerAlternauvvariante . - dj Aushar tung des Einkomponentenschaumes 

Ausbringung aus Druckbehaltern gelost, ^ches ausaem J™po Y * ge gebenenfalls ublichen Weich- 

mer. zugegen isl „ llfM v, ailt HaR es ein Molekulargewicht von 700 bis 10 000. vorzugsweise 

Das Prlpolymer ,st vorzugswe.se s o aul fge ba u t, daB es ^ M«gtal«g dynamische Viskositaten von 

Sc h „ mqu .«, a.sw.k.n. E s kSnnen ,B. 

folgende Losemittel zum Einsatz kommen: 



v prnne w ie Aceton, Methylethylketon; 
Z dedrisiedende Esur. wie Methylacetat. Ethylacetat. Isopropylacetat; 
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— Ether, wie Diethylether, Dimethylether, Isopropylether, THF; und 

— fluorierte Kohlenwasserstoffe, wie Freon R123 und Freon R134. 

Chlorierte Fluorkohlenwasserstoffe kommen aufgrund ihres ozonabbauenden Verhaltens nicht in Frage 
N.edngs.edende Koh ienwasserstoffe w,e Propan. sind hochbrennbar; Butanisomere sowie Pentanisomere zd-' 
gen zudem schlechte Losee.genschaften; ein Einsatz in geringen Mengen kann jedoch aufgrund der Verbesse- 
n ng ^chaumverhaltens zweckmaBig sein. Zur Verbesserung des Aufschaumverhaltens kann ferner 
Dimethylether in emer Menge b,s zu 10 Gew,%, vorzugsweise von 3 bis 7 Gew,%. zugesetzt werdea N.edrlg 
s.edende Losemntel m,t einem Siedepunkt unter 100°C. vorzugsweise von. 30 bis foO'C v7rdun«en nach 
t h Ze v J v aUS , dC o Sch f um ^ effl g e - Werden viskositatssenkende Losemittel eingesetzt, 7esuUieren dynam" 
sche Viskos.taten des Prapolymers zwischen 2500 und 10 000, insbesondere bis 7000 rnPa • s 

Der Einsatz von hochsiedenden Losemitteln und Zusatzstoffen. wie beispielsweise 

— Glykolethern wie Ethylenglykoldimethylether, Propylenglykoldimethylether, Diglyme und 

— organiscnenCarbonaten,wie Propylencarbonat, 

I mH n hl enfallS . 2WeCkmaB ! g . Sein - DieSC Substanzen bleiben als Weichmacher im Schaumgefuge eingeschlossen 
\nl^t* te,lw , e,s !, ein u h ° he f Losungsvermogen gegenuber Permanentgasen (vorzugfweife KohLSd iox d? 
insbesondere unter DrudcSie konnen zudem die Viskositat absenken . fvomenaioxid), 

s JiX 2 £ om P° nen f n - s ys*ni wird hergestellt, indem man in einem Druckbehalter das niedrigviskose la-er- 
S5£2Ef mer kurZ VOr d6r A PP"kation mit der in der Integralhulse entha.tenen PolyhydrLyverbindung 

200 B und n m Se g stS Hydroxyverbindungen mit einer Mo.masse unter 

— am l ! ^estanefr^ lk r h0le \ Wi K e M ° n ° ethanol anHn Diethano'lamin, Triethanolamin u. dgL. sowie 

— amingestartete Polyole mit hoher Reaktivitat. 

Pra'tIolImi? m i U Jh,^ UfSChaUtnr !J itt | 1 WCrden die erfindu ngsgemaBen komprimierbaren Permanentgase in die 
D^^ne™5^e e ri2ffiS!? , i B -T^ Treib ^ nd insbesondere Kohlendioxid und Lachga^e unter 
Heil^Ne^ Medie " ^ A " Ede 'S- kommen vor aHern 

w ^ m ^ . Ub i' Chen Drucken ein g"<« Losungsvermogen fur diese Case. «onaere unter fur 

w Ir <l N 2 0 als Treibgas eingesetzt, so betragt sein Anteil vorzugsweise 15 bis 30% G/G bezoeen auf das 

l&^^^^^r Menge von oA bis io% g/g ' ~rz n u g r f i £ 

KatSor V °" Am,noalkohoIen - be.s P ie.sw e ise Triethanolamin, dient die Po.yhydrLyverbindung zuglefch als 

kel^ e I ar i eit '! ngSt ? :h . niSChe Eigenschaften ' wie APP'ikationsfahigkeit. pot life, Trocknungsdaten Entspreizbar- 
mann wdB Dlmens,onsstabi '"H konnen gemaB den Anforderungen eingestelh SrdSSde?^" 

,SJt ™ SSel6 t st l und h°™>gen geschuttelte PUR-Mischung benotigt je nach Katalyse und Ausgangstemoeratur 
erne besummte Re.fezeu furd.e Vernetzungsreaktion und gegebenenfalls den Druckaufbau. * P 
nj ™ llc Aushartung des frischen Schaumes erfolgt durch gezielte chemische Reaktion zwischen Isocva- 
re ate" SSZSS^Z* ^^^^ Wahrend der App.ikation triu eine SI 

steiger[ Erwarmung der Dose durch chemische Reaktion ein, die den Druck in erwunschter Weise 

Applikationsspezifische Eigenschaften, wie Verarbeitbarkeit und Standfestigkeit, konnen iiber die Praoolv 
SfT; r n n S | tenZ °K er k] 56 ' Rheol °g ieadd i»ve gesteuert werden. Thixotropierende Stoffe wie amorphe Ki«el 
saure, Celluloseether, Montmorillonit-Schichtsilikate/Bentonit, sowie Acrylate k6nnen in die PolwSmponen te 
eindispergiert werden, wie dem Fachmann bekannt ist. roiyoncomponente 

vo^^SS^^^^ Vernetzungsgrad, die Weichmacherkonzentration und durch Zusatz 

Als Polyolkomponente des Prapolymers kommen beispielsweise hydroxylgruppenhaltige Polyester in Fraee 

^e^n^ 

Te^alsau^^ ~— * Isophtha.s.ure. 

Be.spiele fur mehrwert.ge Alkohole sind Ethylenglykol. U-Propylenglykol. 1,4-Butandiol. Diethylenglykol 
Dipropylenglykol, 1.6-Hexandiot Glycerin, Trimethylolpropan und PentaerythriL y>eng.y K o.. 

Ferner konnen Polyether als Polyolkomponente eingesetzt werden. Solche Polyether konnen beispielsweise 
aus einem oder mehreren Alkylenoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstbffatomen im Alkylenrest und einem Startermole- 
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Jo^W^X^^ U-Propy.enoxid. Die Monoxide ko nnen e.nzeln, 

ahernierend nacheinander oder a \ Misch " n S^ Wasser p o)ycarbonS auren, wie 

A d^nSr ^Ss^ S Z^^^^o^r^, w,e E.y.englykol. 

Propylenglykol. Diethylenglykol Trimethylolpropar, , und Gj^™- (24 und/oder 2,6), Isophorondiisocya- 

Dioctylphthalat und Trikresylphosphat. 3t , inn0 reanische Aktivatoren, wie Dibutylzinndiversa- 

th vlaminnethvlether Bevorzugt werden Morpnolinoaenvaie, wie i c^dwi * 

S^S^Ti^^uJzmmc, wirken zugleich als Vernetzer und Katalysatoren. 

25 °' Die^Sndung betrifft weiter ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Prapolyrnermischung. 

Das Verfahren weist die folgenden Schntte auf 

Schaum- und Treibgas. 

Herstellung sorgfaltig gesteuert werden und eine Obergrenze von eiwa lav , 5 
e, N2fdTr W Ab?Qllung der Prapolymermasse in einen Druckbehalter erfolgt die rnengenrnaBig abgestimmte 

werden, wenn die Einhahung der erforderlichen Bedmgungen gjhrie«2^ h| VQn 45 bis 230i bevorzugt , 70. 

Zur Prapolymerbildung '.^J^^^^ ^S^eSLcher. vorzugsweis! BBP 
und/X ^^^^^^^ ™* <*™ Schau.subiHsator als Mischung herge- 
stellt und auf eine Temperatur von ca. 20° C emgestellt 
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■ u D-k-i,*«M wirH das Isocvanat vorgelegt und mit trockenem Stickstoff uberiagert. 
In einem tempenerbaren Ru ;**»^^^ J ird die Polyolmischung langsam unter Ruhren 

Nachdem die lsocyanatkomponente auf 25 ' ^ n le ^P e n 7!y?„^ tcn werden. Sobald die exotherme Reaktion 
zugegeben. Dabei soil die Temperatur zw.schen ™ U £^F™WC erwTrmt und zwei Stunden auf dieser 
abklingt, wird d« d " Polyolmischung getrennt oder 
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Nachdem auch die restlichen Komponenten eingefullt sind und alle Reaktionen wunschgemafi zum Stillstand 
gekommen sind, kann die Mischung in einen Druckbehalter, z. B. in Aerosoldosen, eingefullt werden 

Nach dem VerschlieBen erfoigt die Beaufschlagung mit dem gewahlten Treibgas bzw. den gewahlten Kombi- 
nationen. 

Es hat sich bewahrt, das Gas in mehreren Stufen einzupressen, um so dem Gas die Mo^iichkeit der ODtimalen 
Auflosung zu geben. 

Typische Zusammensetzungen sind in nachstehender Tabelle wiedergegeben, in der aile Angaben Gewichts- 
teile sind. 



Komponenten 



4,4'-Diphenyimethandiisocyanat 

Polyoxypropyienglykol 

(M = 1000) 

Oxyproyliertes Glycerin 
(M-1000) 

Oxypropyliertes Trimethylolproc 
(M-1000) 

Tris-2-Chlorethylphosphat 
Copolymerisat aus Siloxan 
undOxyalkylen 

N,N'-Dimorpholinodiethylether 
Aceton (Dimethyiketon) 
Ethyiacetat 

co 2 

Ar 

Integralhulse:(Aktivator) 
Monoethylenglykol 
1,4-Butandiol 
Glycerin (Propantriol) 
Kataiysator 

Polysiloxan-Stabilisator 
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Patentanspriiche 



1. --Komponenten-Polyurethanschaumsystem auf Basis eines aus wenigstens einem Polyol und weniestens 
einem Polyisocyanat gebildeten Prapolymers mit reaktiven Isocyanatgruppen zur Ausbringung aus Druck- 
behaltern welches aus dem Prapolymer, wenigstens einer davon getrennten und damit reaktiven Polyhv- 
droxyverbuidung einem Treib- und Schaummittel sowie gegebenenfalls ublichen Weichmachern Flamm- 
schutzmitteta. Schaumstabilisatoren, Katalysatoren. viskositatsvermindernden Losungsmitteln und/oder 
anderen ubhchen Hilfsstoffen besteht, dadurch gekennzeichnet, daB das Prapolymer eines mit einer 
V.skositat von 500 bis 12 000 mPa • s bei 20°C ist und als Treib- und Schaummittel ein Edelgas. Stickstoff 
fauerstoff. Wasserstoff. Luft, Kohlendioxid und/oder Distickstoffmonoxid in einer Menge von 05 bis 
35 Gew.-%, bezogen auf das Prapolymer, zugegenist ' 

2. Schaumsystem ^nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das Prapolymer eine Viskositat von 1200 
Dis ouuo mra * s bei 20 C hat 

^l h ^n ^ tCm " aCh Ans P ruch 2 < d adurch gekennzeichnet, daB das Prapolymer ein Molekulargewicht von 
700 bis 10 000, vorzugsweise von 1400 bis 6000, bei einem NCO-Gehalt von 10 bis 18% aufweist 
4. Schaumsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es viskositatsvermindernde Losunesmittel 
in einer Menge von bis zu 5 Gew,%, bezogen auf das Prapolymer, enthalt. 

t S ?!ti U r!J} SyStem nach Ans P ruch 4 - dadurch gekennzeichnet, daB das Prapolymer eine Viskositat von 2500 
bis 10 000, vorzugsweise bis 7000 mPa • s bei 20°C hat 

6. Schaumsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Losungsmittel Ketone Ester 
SvL' f f, d n e . r ^ UOnerte Kohle n w asserstoffe mit einem Siedepunkt von weniger als 100°C, vorzugsweise von 
30 bis 100° C, zugegen sind. 

7. Schaumsystem nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB hochsiedende Losunss- 
mittel bzw. organische Verbindungen in Form von Glykolethern oder organischen Carbonaten, gegebenen- 
falls zusammen nut niedng siedenden organischen Losungsmitteln, zugegen sind. 

8. Schaumsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als hochsiedende Losungsmittel bzw 
organische Substanzen Ethylenglykoldimethylether, Propylenglykoldimethylether, Diglyme und/oder Pro- 
pylencarbonat zugegen sind. 

9. Schaumsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyhvdroxvverbin- 
dung em Molekulargewicht von weniger als 200 hat yuiuxyvcrom 

10. Schaumsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB die Polyhydroxyverbindune ein Glvkol 
em aminmodifizierter Alkohol und/oder ein amingestartetes Polyol ist. ^^comaung e.n uiykol.. 
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1 1. Schaumsystem nach einem der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB die Polyhydroxyverbin- 
?2 U ir a g um k S y P S tet V n 0 al e Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Po.yhydroxyverbindung in einer 

der^S *™ NC °- Gehah V ° n 5 GeW - 0/0 ' 

uTcfa^'s^L^re^m der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daB ais Treibgas N.O in 

trschaumsystem nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daB als Treibgas CO: in 
Ifner Me^ge" von oTbis 10, vorzugsweise 1 bis 5 Gew,%. bezogen auf das Gew.cht des Prapolvmers. 

16 g V?rfahren zur Herstellung des 2-Komponenten-Polyurethanschaumsystems nach einem der Anspruche 

1 ^SSS^f^nfefie. Polyols unter einem Po.yisocyanat unter Bildung eines Pripo^er, 
mit reakrivenlsocjanatgruppen und einer dynamischen Viskositat ,m Bere.ch von 500 bis 
™(X» mPa s be?7o°C, wobei den Ausgangskomponenten. dem Reakt.onsgemisch und/oder dem 
Praoolvmer ubliche Hilfsstoffe zugesetzt werden kcjnnen; . - 

- gegebenenfalls Transferieren der Prapolymermischung unter Feuchugke.tsausschluB m e.nen 

- r KnbSiend er Polyhydroxyverbindung in eingekapselter Form in die Prapolymermischung; und 
_ leau Sgen de Systemfmit einem Edelgas. Stickstoff Sauerstoff Wasserstoff. Luft, Kohlend,- 
oxid und/oder Distickstoffmonoxid in einer Menge von 04 bis 35 Gew,o/o, bezogen auf das Prapoly- 

17 vTrTahrennach An^Sadurch gekennzeichnet. daB die Umsetzung zur Bi.dung des ^polymers 

%*7^7::^ daB die ™ h } reaktiven Hilfsstoffe 

zumTndt? teUweTse zur Temperatursteuerung in das Umsetzungsgemisch aus Polyol und Polyisocyanat 

?9 g Verf n ahre r n nJch einem der Anspriiche 16 bis 18. dadurch gekennzeichnet. daB der Prapolymermischung 
nach dem AbSen niedrig siedende Losungsmittel bis zu einer Menge von 5 Gew,%, bezogen auf das 

Prapolymer, zugesetzt werden. 



